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山东省自然科学基金量子科学研究联合基金
项目指南

山东省自然科学基金量子科学研究联合基金（简称“量子

科学联合基金”）由山东省科学技术厅与济南市科学技术局、

济南高新技术产业开发区管理委员会（以下简称丙方）共同设

立。

量子科学联合基金围绕量子保密通信、关键核心器件、

量子技术标准等方向，开展若干量子技术研究，实现关键技

术重要突破、获得核心自主知识产权研究成果，支撑量子科

技产业加速发展。项目指南共设置 7个研究方向，拟通过“培

育项目”和“重点支持项目”予以支持，其中培育项目经费支

持额度为10万-20万/项，资助期限为 2年；重点支持项目经

费支持额度50万-100万，资助期限为 3年。按照指南设置的

研究方向组织项目申报，各研究方向拟支持课题数一般不超过

3项，允许联合申报。

一、主要研究方向

1. 基于皮秒级时间分辨单光子探测的量子成像

研究内容：研制和频周期极化铌酸锂波导、皮秒级时间

分辨上转换单光子探测器关键器件；研究暗计数压制方案；使

用皮秒级时间分辨上转换单光子探测器，实现毫米级空间分辨

能力的非视域量子成像。

考核指标：和频周期极化铌酸锂波导转换效率≥50%；光

通讯波段皮秒级时间分辨上转换探测器探测效率≥20%，时间

分辨率＜5ps；非视域量子成像实验空间分辨率优于5mm。
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2. 大尺寸近化学计量比铌酸锂晶体（SLN）生长及缺陷控

制研究

研究内容：发展高效率超纯均匀多晶料合成技术、进行

晶体生长连续加料方法和装置研发、周期极化过程中铁电畴动

力学研究及SLN波导应用演示，获得大尺寸掺杂铌酸锂晶体。

考核指标：Li元素占比≥49.5%；SLN晶体直径≥76 mm，

等径长度≥30 mm，光学均匀性≤9×10
-5
；获得不少于三种的

掺杂铌酸锂晶体，直径≥76 mm，等径长度≥50 mm，光学均匀

性≤9×10
-5
；发表文章 3篇，申请专利 4项。

3. 偏振无关弱相干单光子源研制

研究内容：开展大动态范围高精度光衰减技术、高稳弱

相干单光子波包产生技术、高速率随机扰动调制方案等研究，

实现偏振无关弱相干单光子源。

考核指标：平均光子数≤1000 每波包、平均光子数可设

定，稳定性在±5%以内，中心波长符合国际电信联盟标准，偏

振度≤5%@1Hz。

4. 高性能液晶型光纤光学偏振态调控器件研制

研究内容：开展偏振态可任意转换的四片式相位型偏振

态调控理论研究；完成高稳定、小尺寸液晶型光纤光学偏振

态调控器件的研制。

考核指标：器件尺寸＜5000mm
3
（不含尾纤和封装管脚）；

光通讯C波段插损＜2dB、偏振相关损耗＜0.2dB、液晶片

半波电压 Vpp＜4V；全波电压下Stokes 参量误差<0.03。

5.双通道上转换单光子探测器激光雷达系统研制

研究内容：研制高稳定性双通道上转换光通讯波段单光
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子探测器，开展基于高稳定性双通道上转换光通讯波段单光

子探测的高性能量子探测激光雷达系统的研究。

考核指标：双通道光通讯波段上转换单光子探测器效率

稳定性在±0.5%以内；基于双通道上转换探测器实现的量子

探测雷达系统全天候晴空探测距离＞7km，距离分辨率优于

15 米。

6. 面向特定复杂问题的多比特光量子信息处理机

研究内容：研究高亮度、高品质两光子纠缠光源及多比

特光子纠缠态制备；研究高效的光子的相干操控方式；研究

可对特定复杂问题进行快速求解的量子算法并实验验证。

考核指标：两光子纠缠光源亮度＞10MHz，对比度＞99%，

光子全同性≥93%；多比特（≥6）光子纠缠态保真度＞80%；

多比特（≥2）量子门操控，平均成功概率＞10%，门保真度

＞85%；实验演示至少 1 种光量子信息处理算法。

7. 量子信息技术标准化研究

研究内容：开展量子计算与量子测量术语和定义的标准

化研究、开展量子计算硬件及体系结构、量子计算算法及软

件、量子计算与量子测量应用、量子导航等标准化预研工作。

开展量子通信术语和定义、量子密钥分发的标准化工作，开

展量子保密通信应用场景和需求、网络架构、系统测试评估

方法及关键器件技术要求等标准化预研工作。

考核指标：完成量子计算与量子测量标准体系，形成量

子计算与量子测量标准化工作路线图；在量子信息技术领域，

完成 1 项国家标准立项申报、完成 2 项标准项目草案、发布

3 项以上标准化预研课题报告。
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二、申报要求及注意事项

1. 本联合基金面向全省发布，重点支持 40 周岁以下青

年科研人员按照本指南范围和要求提出申请。对于合作申请

的研究项目，应在申请书中明确合作各方的合作内容、主要

分工等。

2.申请人应当严格按照《山东省自然科学基金项目资助

经费管理办法》的要求，认真如实编报项目资金预算。

3.资助项目在执行期间取得的研究成果，包括发表论文、

专著、专利、奖励等，必须标注“山东省自然科学基金量子

科学研究联合基金”资助。

三、联系方式

山东省自然科学基金委办公室

联系电话：0531-66777204

济南市科技局基础研究处

联系电话：0531-66608810

济南高新区量子谷发展中心

联系电话：0531-89017860
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